men aus Originalarbeiten {mit Literaturhinweis); in Tabellen
sind weitere Analogfillle unter Angabe der notwendigen
Parameter und der Literatur aufgefithrt. Auf Besonderheiten
und eventuelle Gefahren weisen die Autoren gesondert hin.
Vereinzelte Chemikalien wie das cancerogene Benzol als
Substrat oder Losungsmittel (Bedenklichkeit im Vorwort er-
wihnt) sollten in der nichsten Auflage von vornherein durch
unbedenkliche Analoga ersetzt werden.

Das ,,Sourcebook of Advanced Organic Laboratory Pre-
parations™ ist in bezug auf die Anforderungen an deutschen
Hochschulen allerdings eher eine gute Basis fiir organisch-
chemische Grundpraktika als ein Buch fiir Fortgeschrittene.
Es eignet sich in erster Linie fiir die Studienrichtungen Che-
mie (einschlieflich Lehramtskandidaten) und Pharmazie,
und es kann, wie die Autoren hoffen, auch bei der préiparati-
ven Ausbildung in Industrielaboratorien gute Dienste lei-
sten. Viele der gewdhlten Beispiele sind dariiber hinaus fiir
Kurspraktika von Nebenfichlern geeignet, da die Autoren
offenbar neben dem methodischen Aspekt auch die zeitli-
chen Rahmenbedingungen mancher Praktika im Auge hat-
ten. Wichtige Arbeitstechniken und -methoden der Or-
ganischen Chemie sind durch reprasentative Beispiele erldu-
tert, zahlreiche Préparationen lassen eine Begleitung mit mo-
dernen analytischen Methoden zu. Leider fehlen aber einige
traditionelle, gut erprobte Verfahren (z. B. bei Mercaptan-
und Hamnstoffsynthesen), und auch Beispiele fiir Naturstoff-
synthesen sucht man vergeblich. Im Anhang des Buches sind
sehr niitzliche Hinweise und Begriindungen zum Thema La-
borprotokolle zu finden.

Der von den Autoren gewihlte Leitfaden (Synthesen von
Stoffklassen bzw. funktionellen Einheiten) ist altbewéhrt.
Vielleicht kann bei der niachsten Auflage auch das zweite
praktikable Ordnungsprinzip (Reaktionen der funktionellen
Gruppen) etwas akzentuiert werden, z.B. durch ein entspre-
chendes Register anstelle des ,,Name Reaction Index*. Ins-
gesamt ist das Buch von Sandler und Karo fiir organisch-
chemische Praktika an Universitéiten und Hochschulen gut
geeignet und solite zur Erginzung des vorhandenen Bestan-
des angeschafft werden.

Ralf Miethchen
Lehrstuhl fitr Organische Chemie 11
der Universitdt Rostock

Electron und Proton Transfer in Chemistry and Biology.
(Reihe: Studies in Physical and Theoretical Chemistry,
Vol. 78.) Herausgegeben von 4. Miiller, H. Ratajczak, W,
Junge und E. Diemann. Elsevier, Amsterdam, 1992. XVI,
394 8., geb. 355.00 Hfl, 203.00 $. — ISBN 0-444-88 862-4

Rudolph A. Marcus erhielt 1992 in Anerkennung seiner
Arbeiten zur Theorie der Elektroneniibertragung den Nobel-
Preis fitr Chemie. Da erscheint das vorliegende Buch iiber
Elektronentransferreaktionen gerade zeitgemiiB. Der knapp
400 Seiten starke (natiirlich vor der Entscheidung des Nobel-
Komitees konzipierte) Band stellt die Ergebnisse einer inter-
nationalen Tagung am Zentrum fiir Interdisziplinire For-
schung der Universitéit Bielefeld (19.-21. September 1990)
VOr.

Das Tagungsthema erstreckt sich von der Physikalischen,
Anorganischen, (Metall)organischen Chemic iiber die Bio-
chemie, Mikrobiologie und Biophysik bis hin zur Theoreti-
schen Physik. Weitgefachert ist folglich die Reihe der Auto-
ren, deren Herkunft und Intention sowie der Hintergrund
potentieller Interessenten. Und entsprechend problematisch
gestaltet sich die Aufgabe der Herausgeber, dic Einzelbeitri-
ge auszuwiihlen, zusammenzustellen und zu verbinden,
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Ausgehend von einfachen Metall-Ionen und Komplexen
(R. D. Cannon, B. Jézowska-Trzebiatowska et al., A. Vogler
et al., W. Kaim, H. So et al.) werden iiber Membransysteme
(M. Gritzel), Proteine {C. C. Moser et al., W. Haase et al,
D. . Lowe) bis hin zu vollstindigen Mikroorganismen (A.
Kroger et al.) immer komplexere Systeme besprochen, in de-
nen Efetronentransfer stattfindet. Der gekoppelte Ubergang
von Elektronen und Protonen in biologischer Umgebung
wird daran anschlieBend diskutiert (G. von Jagow etal.,
T. A. Link, E. Takahashi et al., E. K. Pistorius, W. Junge
et al.). Die Thematik kehrt im Rahmen der Untersuchung
von Protonentransfers itber biologische (M. Gutman et al.,
C. Sandorfy) wieder zu ,,rein chemischen” Reaktionen (H.
Ratajczak, G. Zundel, H.-H. Limbach, D. Borgis, E. Kry-
achko) zurtick.

Inhaltliche Schwerpunkte bilden dabei zunichst — neben
den grundlegenden Reaktionsmechanismen inclusive einer
sehr kurzen Einfithrung in das ,,Marcus-Hush-Paradigma**
— der thermische oder lichtinduzierte inter- oder intramole-
kulare Elektronentransfer sowie das Problem der Ge-
mischtvalenz in Metall-Sauerstoff-Clustern. Durch spektro-
skopische Methoden, magnetische Messungen sowie
Neutronenbeugung sind die Elementarprozesse an Modell-
systemen detailliert zuginglich. Mit natiirlichen und kiinstli-
chen Photosynthesesystemen folgt die Anwendung der Mo-
delle. Die Sonnenenergiekonversion im ,artificial leaf*
liefert mit erstaunlichem Wirkungsgrad elektrische Energie.
Die Marcus-Gleichungen fiir die Geschwindigkeit des Elek-
tronentransfers werden zur Analyse der Redoxreaktionen in
bakteriellen Photosynthese-Zentren benutzt und fithren zu
SchluBfolgerungen iiber die rdumliche Anordnung der Re-
doxzentren im Protein. Mit der magnetischen Wechselwir-
kung der Metallzentren in Metalloproteinen wird ein weiterer
Aspekt biochemischer Elektroneniiberginge charakterisiert.
Das Auftreten von sukzessiven oder konzertierten Mehr-
elektroneniibergingen (wobei im letzteren Fall die duBerst
reaktiven radikalischen Zwischenstufen vermieden werden)
bei der Stickstoff-Fixierung und analogen Reaktionen wird
ebenso diskutiert wie schlieBlich der enzymgesteuerte Elek-
tronenfluBl im bakteriellen System Wolinella succinogenes.

Redoxreaktionen sind eng mit der Aufnahme oder Abga-
be von Protonen verbunden. Dieser Aspekt wird fiir bioche-
mische Reaktionswege an den Beispielen der Chinoloxida-
tion, der Chinonreduktion, der Wasseroxidation und der
Adenosintriphosphat-Bildung in der Atmungsketie und der
Photosynthese diskutiert. Im folgenden werden die Diffu-
sion von Protonen im Innern von Apomyoglobin und ihre
Reaktion mit dem Schiff-Basen-Chromophor in Rhodopsin
besprochen. Die Wasserstoffbrickenbindung und ihre Aus-
wirkungen auf den Protonentransport in {liissiger (Amin/
Halogenwasserstoff- und Phenol/Amin-Komplexe in aproti-
schen Losungsmitteln) und fester Phase sowie in organischen
Glasern werden am SchluB des Bandes zundchst an nieder-
molekularen Modellsystemen und dann aus theoretischem
Blickwinkel betrachtet.

Im Buch wird die gesamte Spannweite von theoretischen
Untersuchungen (Solitonenmodell des Protonentransfers,
Kryachko) bis hin zur praktischen Anwendung (Sonnen-
energiekonversion, Grétzel) geboten; es wird also seinem
Titel und den im Vorwort geweckten Erwartungen gerecht.
Dabei wiiren sicherlich auch andere Schwerpunktsetzungen
moglich gewesen. So sucht man Hinweise auf elektrochemi-
sche Reaktionen nahezu vergebens, obwohl diese in man-
chen Fillen gute Modellsysteme fiir gekoppelte — auch biolo-
gisch relevante — Elektronen- und Protonentransfers sind.
Die Auswahl fiir einen solchen Band wird jedoch immer
subjektiv sein und die Interessen der Tagungsteilnehmer und
-organisatoren widerspiegeln. Schwerer scheint mir zu wie-
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gen, daB der Zusammenhang der einzelnen Beitrige nur un-
gentigend herausgearbeitet wird. Gerade wenn im Vorwort
der interdisziplinire Ansatz betont wird (,,... biology has
become the ground where the various disciplines of science

. are meeting again®; ,,Students of the life sciences will
always rely on ... investigations of simpler and cleaner sy-
stems that are the object of pure physics and chemistry*),
hitte man sich verbindende und verklammernde Teile im
Text gewiinscht, um die — oft auch terminologischen — Bar-
rieren abzubauen. Dariiber hinaus haben nur manche Bei-
triige Ubersichtscharakter, withrend ein Teil spezielle Resul-
tate der jeweiligen Autoren behandelt. Als Einstieg in das
interessante Grenzgebiet ist der Band daher weniger geeig-
net, eher als Bestandsaufnahme aktueller Forschungsaktivi-
titen.

Beim genaueren Lesen einzelner Beitrige fallt die groBe
Zahl von Fehlern auf. Wurden denn die Manuskripte vor
Drucklegung nicht mehr korrekturgelesen? Auf den Sei-
ten 95-109 fanden sich beispielsweise 22 unvollstindige
Sdtze, falsche Symbole, Vorzeichenfehler in Gleichungen ()
und Schreibfehler. Was soll man sich —um den hanebiichen-
sten Fund zu zitieren — unter ,,dimethyltetraaza (ref. 14)
annulene (S. 338) vorstellen? Gemeint ist offenbar ,,di-
methyltetraaza[14jannulene** (wobei es sich genaugenom-
men um dessen Dibenzo-Derivat handelt). Man solite doch
erwarten, dal} bei einem Preis von iiber 300.— DM solche
Fehlgriffe nicht in dieser Hiufigkeit auftreten. Gleiches gilt
fiir die uneinheitlichen Buch- und Zeitschriftenzitate. Einige
Beitrdge lassen zu deutlich den gesprochenen Text erkennen.
Bisweilen hitten die Herausgeber auch das Englische etwas
aufmobeln diirfen, um zu verhindern, daB der Leser sich den
Sinn ganzer Sitze erst mithsam erschlieBen muB.

Die Anschaffung des Bandes mag sich durchaus fiir die-
jenigen lohnen, diec auf den genannten Gebieten arbeiten,
sich Blicke iiber die Grenzziune der Fachgebiete verschaffen
mdochten und dabei bereit sind, iiber solche formalen Neben-
sdchlichkeiten hinwegzulesen. Denn im Bereich der Elektro-
nen- und Protonentransfers gibt es durchaus iiberraschende
Parallelen zwischen Chemie und Biologie zu entdecken.

Bernd Speiser
Institut fiir Organische Chemie
der Universitdt Tiibingen

Transuranium Elements: A Half Century. Herausgegeben
von L. R. Morssund J Fuger. American Chemical Society,
Washington, DC, 1992. XXIV, 562 S., geb. 99.95%. —
ISBN 0-8412-2219-3

Als 1939 an der University of California in Berkeley be-
kannt wurde, dafd Otto Hahn und Fritz Stralmann die Kern-
spaltung entdeckt hatten, setzte sofort eine fieberhafte For-
schungstitigkeit auf diesem Gebiet ein. Im Mai 1940 gelang
den jungen Physikern Edwin M. McMillan und Philip H.
Abelson die Herstellung des ersten Transuranelements mit
der Ordnungszahl 93, indem sie Uran (Ordnungszahl 92) mit
Neutronen aus Ernest O. Lawrences Cyclotron beschossen.
Sie nannten es Neptunium nach Neptun, dem niichstiuBeren
Planeten nach dem Uranus. Kaum sieben Monate spéter, am
14. Dezember 1940, synthetisierten Glenn T. Seaborg, Jo-
seph W. Kennedy und Arthur C. Wahl durch BeschuB von
Uran mit Deuteronen das zweite Transuranelement mit der
Ordnungszahl 94 und nannten es Plutonium nach Pluto, dem
nichstduBeren Nachbarm des Neptuns. Fiir ihre wissen-
schaftlichen Verdienste wurden Seaborg und McMillan 1951
mit dem Nobel-Preis fiir Chemie geehrt.
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Wie bekannt, ermoglichte Plutonium den Bau der zweiten
Atombombe (,,Fat Man‘). Die Entdeckung der ersten bei-
den Transurane fiigte nicht nur dem Periodensystem eine
neue Dimension hinzu, sondern markiert zugleich den Be-
ginn weltweiter tiefgreifender Verinderungen. Ein halbes
Jahrhundert danach wurde der Entdeckung in Zeitschriften-
artikeln, Blichern, Konferenzen und anderen Veranstaltun-
gen gedacht. Eines der bedeutendsten Ereignisse in diesem
Zusammenhang, ein Symposium anlédflich des 50. Jahres-
tags der Entdeckung der Transuranelemente, wurde mit Un-
terstiitzung mehrerer Gremien der American Chemical So-
ciety (ACS) im Rahmen des 200. National ACS Meeting in
Washington, DC, vom 26.-31. August 1990 abgehalten. Der
vorliegende Band, der Glenn T. Seaborg in Anerkennung
seiner herausragenden Verdienste um die Entdeckung der
Transuranelemente und die Aufklarung ihrer chemischen Ei-
genschaften gewidmet ist, enthdlt 51 der insgesamt 67 Vor-
trige, die bei diesem Symposium von insgesamt 109 hochran-
gigen Wissenschaftlern aus aller Welt gehalten wurden, zum
Teil Zeitzeugen, die an der historisch so bedeutsamen Ent-
deckung beteiligt waren.

Das Buch ist in acht Kapitel gegliedert: ,,Introduction:
Transuranium Elements: Their Impact on Science and Tech-
nology*“ (von den Herausgebern), ,,Historical Viewpoints*
(zwolf Beitrige, unter anderem von Seaborg, Abelson, Con-
nick und Katz), ,,Spectroscopy, Photophysics, and Photo-
chemistry** (sieben Beitrdge), ,,Chemistry* (sieben Beitrdge),
.Separations and Thermodynamics* (sechs Beitrége), ,,Ma-
terials Physics*) (vier Beitrige), ,,Materials Chemistry*
(zehn Beitrdge) und ,,Analytical Chemistry* (vier Beitrage).
Jedem Beitrag ist eine Zusammenfassung vorangestelit, und
der Band vermittelt mit einer Fiille von Tabellen, Abbildun-
gen, Reaktionsschemata, Fotografien der Entdecker und
Abbildungen entscheidender Aufzeichnungen aus Laborta-
gebiichern ein lebendiges Bild jener groBen Zeit.

Die Beitrdge beleuchten alle Facetten des aullergewohnli-
chen Verhaltens dieser faszinierenden Elementfamilie, zeigen
Maoglichkeiten kiinftiger Forschungsaktivititen — insbeson-
dere, was die ,,superschweren” Elemente (Ordnungszahl
iiber 111) anbelangt — und diskutieren die Bedeutung physi-
kalischer Grundlagen- und anwendungsorientierter For-
schung fiir deren Charakterisierung und die Eigenschaften,
die sich durch das Auffiillen der Unterelektronenschale 5f
ergeben. Auf Seaborgs beriihmtes Actinoid-Konzept, dem-
zufolge die Transurane eine neue Reihe Seltener Erden sind,
was ihre Stellung in einem erweiterten Periodensystem er-
kldrt und Prognosen fiir ihre Synthese und Darstellung er-
moglicht, wird in zahlreichen Beitrdgen an prominenter Stel-
le eingegangen, wobei aber auch auf wichtige Unterschiede
zwischen Actinoiden und Lanthanoiden hingewiesen wird.

Das Buch enthilt eine ausgewogene Mischung aus Beitri-
gen eher historischen und personlichen Charakters, Uber-
sichtsartikeln und aktuellen Forschungsberichten (Synthese
neuer Derivate, Korrosionsuntersuchungen, thermodynami-
sche Interpretationen und Methoden zur Lokalisation und
Entsorgung radioaktiven Abfalls im Labor- und industriel-
len Mafistab). Eine Vielzahl von Autoren unterschiedlicher
Provenienz bedingt in der Regel die fiir KongreBbénde typi-

“schen Mangel wie uneinheitliches Erscheinungsbild, unaus-

gewogene Darstellung und erhohte Fehlerhdufigkeit; davon
hebt sich der vorliegende Band auf erfreuliche Weise ab. Er
ist sehr ansprechend gestaltet und so gut wie fehlerfrei, wofiir
den Herausgebern und dem Verlag zu danken ist. Ein detail-
liertes Namens- und Sachregister (27 Seiten, zweispaltig) er-
leichtert den Zugang zum Stoff.

Als eine Art Kompendium der Vergangenheit, Gegenwart
und Zukunft der Actinoidforschung ist dieses hervorragende
Buch von groflem historischem und aktuellem Wert. Beson-

0044-8249/93/0808-1274 § (0.004 .25/0 Angew. Chem. 1993, 105, Nr. 8



